
主题

2020—2025 的第一题。

题面短、模型直白、代码几十行

六年的 T1 全落在三类形态里：模拟与枚举、贪心与排序、图论与枚举优化

分差不在算法上，而在边界与实现细节

T1 的特点
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T1（2020—2025）

题目 难度 通过率 知识点

2024 T1 决斗 普及− 48.14% 贪心、排序

2023 T1 密码锁 普及− 41.20% 枚举、模拟

2025 T1 社团招新 普及/提高− 38.09% 贪心、排序

2021 T1 廊桥分配 普及+/提高 24.07% 贪心、有序表、前缀和

2020 T1 儒略日 普及+/提高 19.21% 模拟、二分定位、日期计算

2022 T1 假期计划 提高+/省选− 19.28% BFS、枚举优化
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2024 T1　决斗

知识点：贪心、排序

难度：普及−
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题目

今天是小 Q 的生日，他得到了  张卡牌作为礼物。这些卡牌属于火爆的「决斗怪兽」，其中第  张卡代

表一只攻击力为 、防御力也为  的怪兽。

一场游戏分为若干回合。每回合，小 Q 会选择某只怪兽  以及另一只怪兽 （ ），并让怪兽  向怪

兽  发起攻击。此时，若怪兽  的攻击力小于等于怪兽  的防御力，则无事发生；否则，怪兽  的防御

被打破，怪兽  退出游戏不再参与到剩下的游戏中。一只怪兽在整场游戏中至多只能发起一次攻击。

当未退出游戏的怪兽都已发起过攻击时，游戏结束。

小 Q 希望决定一组攻击顺序，使得在游戏结束时，未退出游戏的怪兽数量尽可能少。

限制
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化为配对

一只怪兽的两种身份互不干扰：它至多发起一次攻击，也只可能被消灭一次。于是「安排攻击顺序」

这件事可以看成在怪兽之间做一次配对：每一对里，攻击力大的那只消灭攻击力小的那只。

证明：每次成功消灭都消耗掉一只攻击者（它此后再也不能攻击）与一只被消灭者，两者都是原本的

怪兽；同一只怪兽重复使用不可能，所以全部成功消灭对应一组配对。反过来，给定一组配对，让每

对中攻击力较大的那只去攻击较小的那只即可实现这组配对，中间不会互相干扰。

游戏结束时未退出的怪兽数量至少是 ，其中  是满足下列条件的最大配对数：每只怪兽在

所有配对中至多出现一次，且每对中两只怪兽的攻击力严格一大一小。

引理 1
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贪心：排序加双指针

把怪兽按攻击力升序排列： 。

证明：设某个最优解第一次与贪心不一致时，贪心用  消灭了当前最小的怪兽 ，而它让某只怪兽  消灭了别

的目标。把这一对换成  消灭 ：  是当前能消灭  的最小攻击力，替换后不违反条件，而  被空出来，还能

继续与后面尚未被消灭的怪兽配对。于是总存在一个包含贪心选择的最优解，归纳可得贪心最优。

用两个指针：  从  开始，指向「还没被消灭的最小怪兽」；  从  开始，用来找攻击者。

先把  往后推，跳过所有与  相等的怪兽，直到  或 ；

若 ，就让  消灭 ，并把  右移一位（它已经用过一次攻击）；

若 ，说明剩下的  只怪兽再也找不到严格大于自己的攻击者，游戏结束。

贪心
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参考实现

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

int main() {
    int n;
    cin >> n;
    vector<int> a(n);
    for (int i = 0; i < n; i++)
        cin >> a[i];
    sort(a.begin(), a.end());
    for (int i = 0, j = 1; i < n; i++) {
        while (j < n && a[j] == a[i])
            j++;
        if (j == n) {
            cout << n - i << '\n';
            break;
        }
        // j打死i
        j++;
    }
}
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实现要点

输出的是「未被消灭的怪兽数」 ，与题目要求的方向一致；不需要像另一种写法那样先求消

灭数再相减。

while (j < n && a[j] == a[i]) j++;  这一句是把「严格大于」落实成代码的关键：攻击力相

同的怪兽互相打不动，所以  要跳过整整一段相等的值。

 只会向右移动，全程 ；加上排序是 。

循环靠 break  结束：一旦  到末尾，后面更大的  同样找不到攻击者，答案已经确定。
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部分分

测试点 涉及知识点

1—4 10 枚举、DFS 与 BFS

5—10 20 DFS 与 BFS

11—15 300 搜索的剪枝优化

16—20 贪心法、排序

官方报告的口径是：前 15 个测试点可以用搜索与剪枝拿到  分，满分做法「需要一定的思维能力，

但相对容易想到」。
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2023 T1　密码锁

知识点：枚举、模拟

难度：普及−
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题目

小 Y 有一把五个拨圈的密码锁，每个拨圈上是从  到  的数字，并且从  到  循环。

她的锁车方式是从正确密码开始随机转动仅一次：每次以某个幅度仅转动一个拨圈，或者同时转动

两个相邻的拨圈，此时两个拨圈转动的幅度相同——可以把  转成 ，但不会转

成 。

小 Y 记下了锁车后密码锁的  个状态，这  个状态都不是正确密码。求可能的正确密码个数：每个这

样的密码都要能按上述方式产生给出的全部  个状态。

限制

每个状态给出五个  到  之间的整数
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转动关系对称

设  是一个给出的状态，  是一个候选密码。把小 Y 的动作看成状态之间的一次转动关系 。

证明：一次转动只做两件事之一，都是在若干位置上把数字加上同一个幅度 （模 ）：

转一个拨圈：位置集 ；

转两个相邻拨圈：位置集 。

反过来从  出发，把同样的位置集上的数字加上 ，就回到 ；当  时 

 也落在  到  之间，所以这也是一次合法的转动。

若  能一次转动得到 ，则  也能一次转动得到 ；即一次转动关系是对称的。

引理 1
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正向难，反向容易

要求的是「对每个给出的状态 ，  都能一次转动得到 」。直接判定一个候选  是否满足，需要逐个状

态比较不同的位数，还要分类讨论不同的形态。

利用引理 1 把方向倒过来：

一个状态  被数到的次数，正好是「能一次转动得到  的给出状态个数」。于是

是可能的正确密码

给出的状态都不是正确密码这一条不需要单独处理：从  出发转一次一定改变至少一个拨圈（幅度 

），所以  自己不会被数到。

对每个给出的状态 ，枚举从  出发转一次能到达的全部状态，把每个到达的状态计数一次。

做法
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枚举规模

每个给出状态  要枚举多少种转动？

状态只有五位十进制数，直接编码成一个整数：

用一个长度为  的数组  计数，最后统计  的  的个数。总复杂度 。

幅度  取  到 ，共  种；

转一个拨圈：  种位置；

转两个相邻拨圈：  种位置。

每个状态共  种转动，  时总转动数不超过  次。

计数
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参考实现（一）

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
int cnt[100000];
int s[5], t[5];
void count() {
  // {0, 0, 1, 1, 5} => 115
  int x = 0;
  for (int i = 0; i < 5; i++)
    x = x * 10 + t[i];
  cnt[x]++;
}

int main() {
  int n;
  cin >> n;
  for (int _ = 0; _ < n; _++) {
    for (int i = 0; i < 5; i++)
      cin >> s[i];
    for (int j = 1; j < 10; j++) { //转动幅度
      // 转一个轮
      for (int i = 0; i < 5; i++) {
        for (int k = 0; k < 5; k++) {
          if (k == i)
            t[k] = (s[k] + j) % 10;
          else
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参考实现（二）

            t[k] = s[k];
        }
        count();
      }
      //转两个相邻的轮
      for (int i = 0; i < 4; i++) {
        for (int k = 0; k < 5; k++) {
          if (k == i || k == i + 1)
            t[k] = (s[k] + j) % 10;
          else
            t[k] = s[k];
        }
        count();
      }
    }
  }

  int ans = 0;
  for (int i = 0; i < 100000; i++)
    if (cnt[i] == n)
      ans++;
  cout << ans << '\n';

  return 0;
}
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实现要点

计数数组开 ，下标就是五位状态的十进制编码； x = x * 10 + t[i]  这一句保留前导零，例

如 0 0 1 1 5  编成 。

幅度循环写成 j = 1..9 ，不需要 j = 0 （那是没转动），也不需要 （模  后与  到 

重复）。

答案要统计的是  而不是 ：只有能被全部  个状态转到的候选才算正确

密码。

换方向枚举的好处是判定被换成了计数，不需要判断「不同的位数是 、  还是 」，也就不用讨

论那些边界。
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2025 T1　社团招新

知识点：贪心、排序

难度：普及/提高−
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题目

算法协会招收了  个新成员（  为偶数），要把他们分到三个部门。第  个成员对第  个部门的满意度是 ，一个分配方

案的满意度是所有人对自己部门的满意度之和。

如果第  个成员被分到第  个部门，则方案的满意度为

小 L 不希望某个部门人数过多：方案中不能有部门被分配多于  个成员。求满足要求的方案里满意度的最大值。

限制

，  为偶数
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无约束最优解

先不考虑人数限制：让每个人都选自己最满意的部门，得到的满意度之和记为 。这个  是一切合法

方案的上界，因为每个人在合法方案里的满意度都不超过他的最大值。

问题只剩下：为了满足人数限制，最少要损失多少满意度。

证明：若有两个部门的人数都超过 ，则这两个部门的人数之和超过 ，而所有部门的人数之和恰

好是 ，矛盾。

于是只需处理唯一超标的那个部门。

在「每人选最优」的方案里，至多只有一个部门的人数超过 。

引理 1
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调出多少人

设超标部门的人数为 ，需要调出  人。

证明：超标部门之外的总人数是 ，所以其中任何部门的人数都不超过 。从超

标部门调出  人后，任何其他部门至多增加  人，于是至多达到

恰好调出  人一定可行：超标部门之外的部门，人数都不会因为这次调整而超过 。

引理 2
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调哪些人

一个人从最优部门改到次优部门，满意度会下降

称为这个人的损失。因为超标部门之外的人数不会超标，所以每个人只需要考虑去次优部门，不必考虑第三

选择。

证明：任何合法方案都必须把超标部门的至少  个人调出去，而每调出一个人至少损失 ，所以任何方案的总

满意度不超过  减去「  个最小损失之和」。另一方面，取损失最小的  个人调出，由引理 2 是合法的，恰好达

到这个界。

把每个人的三个满意度排序，取最小的  个损失只需要一次排序，总复杂度 。

答案为  减去超标部门中损失最小的  个人的损失之和。

结论
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参考实现（一）

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

const int maxn = 1e5 + 5;
struct S {
    int myd;
    int id;
};
S a[maxn][3];

bool cmp(S x, S y) {
    return x.myd > y.myd;
}

void solve() {
    int n;
    cin >> n;
    vector<int> cnt(3);
    int ans = 0;
    for (int i = 0; i < n; i++) {
        for (int j = 0; j < 3; j++) {
            cin >> a[i][j].myd;
            a[i][j].id = j;
        }
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参考实现（二）

        sort(a[i], a[i] + 3, cmp);
        cnt[a[i][0].id]++;
        ans += a[i][0].myd;
    }
    for (int i = 0; i < 3; i++)
        if (cnt[i] > n / 2) {
            vector<int> loss;
            for (int j = 0; j < n; j++) {
                if (a[j][0].id == i) {
                    loss.push_back(a[j][0].myd - a[j][1].myd);
                }
            }
            sort(loss.begin(), loss.end());
            ans -= accumulate(loss.begin(), loss.begin() + cnt[i] - n / 2, 0);
        }
    cout << ans << '\n';
}

int main() {
    int T;
    cin >> T;
    while (T--) {
        solve();
    }
}
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实现要点

三个满意度用结构体 S{myd, id}  保存并排序： a[i][0]  是最优部门， a[i][1]  是次优部门，

损失就是两者之差；存 id  是为了知道最优部门是哪一个。

a  与排序都开在全局 / 函数外层，每组数据都会重新赋值，不需要额外清空。

求和用 int  就够（ 、 ，总和不超过 ），但如果换成 long long

更稳妥。

accumulate(loss.begin(), loss.begin() + cnt[i] - n / 2, 0)  取的是排序后最小的  个损

失之和；  一定不超过 loss.size() ，因为超标部门里的人数就是 。

损失也可以用值域计数排序做到线性（值域 ），但  时直接排序已经足够。
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部分分

测试点 特殊性质

1—4 2 至 10 无

5—8 30 无

9—11 200 9 为 B

12 A

13—14 B

15—16 C

17—20 无

特殊性质

A：只有第  个部门有满意度，其余为零

B：第  个部门全为零，只需在两个部门间

分配

C：满意度在  内独立均匀随机

怎么拿分

小  的测试点允许  枚举或 DFS，先把这

20 分拿到

特殊性质把三维问题降到一维或二维，正解

的化简方向就在这里
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2021 T1　廊桥分配

知识点：贪心、有序表、前缀和

难度：普及+/提高
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题目

机场分为国内区与国际区：国内航班只能停靠国内区的廊桥，国际航班只能停靠国际区的廊桥；没有

空闲廊桥时飞机停在远机位。

L 市新建的机场一共有  个廊桥，廊桥的使用遵循「先到先得」：每架飞机抵达后，如果相应的区还有

空闲廊桥就停靠廊桥，否则停远机位。机场只有一条跑道，因此不存在两架飞机同时抵达。

给定未来一段时间两区飞机的抵达与离开时刻，请把  个廊桥分配给国内区与国际区，使停靠廊桥的

飞机数量最多。

限制

抵达时刻  与离开时刻  都是正整数，且 
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直接做法的代价

分配方案有  种，若对每种方案都重新模拟一遍，每次模拟是 ，总代价

，在  时不可接受。

证明：国内航班只停国内区，国际航班只停国际区，两区的飞机互不竞争，模拟过程完全独立。给定

国内区  个廊桥后，国内区能停多少架只由国内航班自身的时刻决定。

于是只需要两个数组  与 ，答案是

国内区拿到  个廊桥时能停靠的飞机数 ，与国际区拿到多少个廊桥无关。

引理 1
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逐个廊桥贪心

把「先到先得」按廊桥拆开看：第  个廊桥服务的飞机，是「抵达最早的飞机，接着是抵达时刻在其

离开之后的最早飞机，再接着……」

证明思路（对  归纳）：第  个廊桥拿到的一定是抵达最早的飞机；把它的整条链去掉之后，剩下的问

题与原问题同形。而「先到先得」中，若  个廊桥能停靠的飞机集合固定，那么编号最小的那个廊桥必

然服务这条链——否则可以把链上的飞机整体换到编号最小的空闲廊桥上，不减少总数。

设  为「按下列方式给第  个廊桥安排的飞机数」：从时刻  开始，每次在尚未安排的飞机中取抵

达时刻最早的一架，安排给它，然后把当前时刻推进到这架飞机的离开时刻；直到没有飞机的抵达

时刻晚于当前时刻。则

引理 2

30



有序表实现

总代价  次 map  操作加上  的建表。

把所有航班存进一张以抵达时刻为键、离开时刻为值的 map 。由于题目保证只有一条跑道，全机场不存在

同时抵达的飞机，所以抵达时刻互不相同，可以直接作键。

数据结构

对第  个廊桥：令当前时刻 ，反复用 t.upper_bound(x)  取「抵达时刻严格大于 」的最早航班，

取不到就结束这个廊桥；

取到就让它停靠（ cnt[i]++ ），把  更新为它的离开时刻，并从 map  里删掉它。

最后对 cnt  求前缀和，得到 。

每个廊桥的模拟
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参考实现（一）

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

int n;

vector<int> solve(int m) {
  map<int, int> t;
  for (int i = 0; i < m; i++) {
    int a, b;
    cin >> a >> b;
    t.insert({a, b});
  }
  vector<int> cnt(n + 1);// cnt[i]：停在第i个廊桥的飞机的数量
  for (int i = 1; i <= n; i++) {
    int x = 0;// 当前时刻
    while (1) {
      auto it = t.upper_bound(x);
      if (it == t.end())
        break;
      cnt[i]++;
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参考实现（二）

      x = it->second;
      t.erase(it);
    }
  }
  for (int i = 1; i <= n; i++)
    cnt[i] += cnt[i - 1];
  return cnt;
}

int main() {
  int m1, m2;
  cin >> n >> m1 >> m2;
  vector<int> c1 = solve(m1);
  vector<int> c2 = solve(m2);

  int ans = 0;
  for (int i = 0; i <= n; i++)
    ans = max(ans, c1[i] + c2[n - i]);
  cout << ans << '\n';
}
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实现要点

upper_bound(x)  是「抵达时刻严格大于 」：一架飞机在时刻  离开，则另一架在时刻  抵达的

飞机不再复用它占用的廊桥。想清楚这一点再用，是这道题最容易写错的地方。

map  以抵达时刻为键，这一点依赖题目「只有一条跑道、不存在同时抵达」的保证；若数据里出

现相同抵达时刻， insert  会丢掉后一架飞机。

solve  直接在函数里读入：两区各调用一次，各自读自己的  行，不需要先把数据存下来。

前缀和的语义是「前  个廊桥一共停靠的飞机数」，正是引理 2 里的 ；  可能大于 ，此时数

组后半段都是 ，取用时不会越界。
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2020 T1　儒略日

知识点：模拟、二分定位、日期计算

难度：普及+/提高
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题目

天文学家们使用儒略日来表达时间。儒略日定义为从公元前  年  月  日正午  点起，到此后某

一时刻间所经过的天数，不满一天者用小数表达。给定一个不含小数部分的儒略日，请计算它对应的

公历日期。

输出时，公元后的年份写成 日 月 年 ，公元前年份写成 日 月 年 BC 。

限制

，年份答案不超过 
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公历规则

公元  年  月  日（含）以后适用格里高利历：当年份是  的倍数，或是  的倍数但不

是  的倍数时，该年为闰年。

公元  年  月  日（含）至  月  日（含）不存在，这些日期被删除，该年  月  日之

后为  月  日。

公元  年  月  日（含）以前适用儒略历：只要年份是  的倍数就是闰年。

注意公元零年并不存在，即公元前  年的下一年是公元  年。因此公元前  年、前  年、前  年……

的年份应视为闰年。
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天文纪年与闰年

用天文纪年表示年份：公元前  年记作 ，公元前  年记作 ，依此类推。这样「公元前

、 、 ……年是闰年」就等价于

且

或 且

闰年判定 is_run

38



年首天数

 就是按这个式子算的：先用「年数乘 」把整年跳过去，再加上闰年多出来的天数。

 表示从儒略日 （公元前  年  月  日）到  年  月  日经过的天数：

其中  是  年之前（不含  年）的闰年个数，  用来补上不存在的公元零年，最后一项

扣掉  年被删除的  天。

年首天数 n_day
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闰年前缀

 要能以  求出，否则二分里每次判定都会变慢。把  分成两段：

于是  是  的单调不减函数，可以对它做二分。

：这一段的年份都在儒略历范围内（  到  只有  年，按儒略历多算的闰年不

影响答案，因为  是  的倍数），直接用「每  年一个闰年」：

：在  的基础上按格里高利历修正：

L(y) 的计算
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二分年份

要求的是第  天，即找

单个询问的二分代价是 。

在  上二分 ，判定写成 。注意跳过不存在的公元  年：

若  就把它换成 ；

收缩边界时若  或  落到 ，就挪到  或 。

二分
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年内逐日

算出年份之后，从  出发（  时取 ，同样跳过公元  年），在这一年里按月、

按日累加：

单个询问的总代价是 ，  时约为  次运算。

闰年要把  月改成  天，用  判定；

累加到  年  月时跳过  日到  日这  天；

计数器加到  就输出 日 月 年 ，  时写成 abs(y*) 年 BC 。

三个细节
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参考实现（一）

int n_run(int y) {                       // y 年之前（不含 y 年）的闰年个数
  if (y <= 1600) {
    return (4713 + y + (y < 0) + 3) / 4;
  }
  y -= 1600;
  return n_run(1600) + y / 4 - y / 100 + y / 400;
}

bool is_run(int y) {
  if (y < 0)
    return -y % 4 == 1;
  if (y <= 1582)
    return y % 4 == 0;
  return y % 400 == 0 or (y % 4 == 0 and y % 100 != 0);
}

int days[] = {0, 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31};

long long n_day(int y) {                 // 儒略日 0 到 y 年 1 月 1 日的天数
  long long ans = (y + 4713 + (y < 0)) * 365LL + n_run(y);
  if (y >= 1582)
    ans -= 10;
  return ans;
}
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参考实现（二）

void solve(long long x) {
  int l = -4713, r = 1000000000;
  // 最小的 y 使 n_day(y) >= x + 1
  while (l <= r) {
    int y = (l + r) / 2;
    if (y == 0)
      y = 1;
    if (n_day(y) >= x + 1) {
      r = y - 1;
      if (r == 0)
        r = -1;
    } else {
      l = y + 1;
      if (l == 0)
        l = 1;
    }
  }
  int y = l;
  int py = y == 1 ? -1 : y - 1;
  long long c = n_day(py);
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参考实现（三）

  for (int m = 1; m <= 12; m++) {
    int t = days[m];
    t += m == 2 and is_run(y);
    for (int d = 1; d <= t; ++d) {
      if (y == 1582 and m == 10 and d >= 5 and d < 15)
        continue;                        // 1582-10-05 至 10-14 不存在
      if (++c == x + 1) {
        cout << d << ' ' << m << ' ' << abs(y) << (y < 0 ? " BC\n" : "\n");
        return;
      }
    }
  }
}

int main() {
  int n;
  cin >> n;
  for (int i = 0; i < n; ++i) {
    long long x;
    cin >> x;
    solve(x);
  }
}
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两种做法

二分加年内逐日（本页代码）

一个「年首天数」函数加一次二分，思路

直白

年内最多枚举  天，边界集中在两处：跳

过公元  年、跳过  年缺失的  天

每个询问 

周期定位

用  年  天与  年  天两个周

期整体跳

每个询问 ，但常量多（ 、

、 ）

代码见 代码/02_julian.cpp

两份实现在  万组随机 （含 、 、 、  等边界）上逐项比对，结果一致。
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实现要点

边界自查：  应得 4 10 1582 ，  应得 15 10 1582 。

天文纪年与输出格式的换算：内部  是公元前  年，输出时写 abs(y)  并补 BC ；  时

闰年判据是 -y % 4 == 1 。

年份用 int 、天数用 long long ：年份答案可到 ，天数可到 。

二分里的公元  年处理容易被忽略：  要当成 ，收缩边界时也要避开 ，否则二分可能

停在不存在的那一年上。
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2022 T1　假期计划

知识点：BFS、枚举优化

难度：提高+/省选−
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题目

地图上有  个点，  号是小熊的家，其余都是景点。点对之间有双向直达线路；若  与  之间可以经过  条线路通

达，就说它们之间可转车  次通达（有直达线路即可转车  次通达）。

小熊要从家出发游玩  个不同的景点再回家，行程固定为

家 家

每段行程最多转车  次。转车时经过的点没有限制，可以重复经过。每个景点有分数，求访问的四个不同景点的分

数之和的最大值。

限制

景点分数 
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可达性预处理

从每个点出发做一次 BFS，把距离存进二维数组：

到 的最短路径边数 表示可达

一步的代价是 ，在 、  时约为 ，可以接受。数组大小是

 的 int ，约 25 MB。

一段行程最多转车  次，等价于两个点之间的最短路径边数不超过 。

观察

不可达的标记不能用「 」这类哨兵值。当  很大（例如  而  很小）时所有点都可

达，哨兵会被误判为可达；初值统一用一个大数（如 ）。

注意
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暴力枚举的代价

有了  之后，最直接的做法是枚举四个景点：

互不相同

代价是 ：  时约 ，能过前 8 个测试点；  时是 ，不可能。

测试点表的规模提示了目标复杂度：最后 6 个测试点 ，必须是  级别。

测试点

1—8 0 或 100

9—11 300 1000 0

12—14 100 1000 100

15—20 2500 10000 0 或 100
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枚举中间两点

固定中间的两个景点 、  之后，  与  的选择互相独立：

 要满足  且 ；

 要满足  且 。

证明：设最优解里的  不在  中。  里的  个点分数都不低于 ，其中至多有  个

与 、  重合（  只需避开这两个点），所以至少还有一个可用的候选 ，把  换成  不降低总

分。对  同理。

对每个点 ，把「与  和  都可达」的景点按分数从大到小排序，只保留前  个，记作 。枚

举 、  时，  在  里取、  在  里取即可。

引理 1
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枚举顺序

只枚举  不会漏解：把整条行程反过来读，家  家 也是一条合法

行程（图是无向的，四条中间边的可达性不变），于是原行程要么本身满足 ，要么它的反向

满足。

这一步的代价是 ，加上 BFS 预处理，总计 。

外层枚举无序的中间点对 ，只取 ，判定 ；内层把 

与  两两配对，检查  四个景点互不相同，更新答案。

枚举
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参考实现（一）

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

const int maxn = 2500 + 5;
int n, m, k;
vector<int> g[maxn];
long long p[maxn];
vector<int> cand[maxn];
int dist[maxn][maxn];
const int INF = 1e9;

void bfs(int s) {
    for (int i = 1; i <= n; i++)
        dist[s][i] = INF;
    queue<int> q;
    q.push(s);
    dist[s][s] = 0;
    while (!q.empty()) {
        int u = q.front();
        q.pop();
        for (int v : g[u])
            if (dist[s][v] == INF) {
                dist[s][v] = dist[s][u] + 1;
                q.push(v);
            }
    }
}
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参考实现（二）

bool cmp(int i, int j) {
    return p[i] > p[j];
}

// cand[i]：能到点1和点i的点的列表
// g[i] 是一个 vector<int>，是点i的邻接表
int main() {
    cin >> n >> m >> k;
    for (int i = 2; i <= n; i++)
        cin >> p[i];
    for (int i = 0; i < m; i++) {
        int u, v;
        cin >> u >> v;
        g[u].push_back(v);
        g[v].push_back(u);
    }
    for (int i = 1; i <= n; i++)
        bfs(i);

    vector<int> a;
    for (int i = 2; i <= n; i++)
        if (dist[1][i] <= k + 1)
            a.push_back(i);
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参考实现（三）

    sort(a.begin(), a.end(), cmp);
    
    for (int i = 2; i <= n; i++)
        for (int v : a) {
            if (v != i && dist[i][v] <= k + 1) {
                cand[i].push_back(v);
                if (cand[i].size() == 3) break;
            }
        }

    long long ans = 0;

    for (int c = 2; c <= n; c++)
        for (int d = c + 1; d <= n; d++)
            if (dist[c][d] <= k + 1)
                for (int b : cand[c])
                    for (int e : cand[d])
                        if (b != d && e != c && b != e) {
                            // if (p[b] + p[c] + p[d] + p[e] > ans)
                            //     cout << b << ' ' << c << ' ' << d << ' ' << e << '\n';
                            ans = max(ans, p[b] + p[c] + p[d] + p[e]);
                        }
    cout << ans << '\n';         
}
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部分分做法

先写  的枚举，可以直接通过前 8 个测试点：

它的代码量很小，而且顺带把可达性预处理验证了一遍；在正解写出来之后，它还可以作为小数据上

的参照。

long long ans = 0;
for (int A = 2; A <= n; A++) if (can[1][A])
  for (int B = 2; B <= n; B++) if (B != A && can[A][B])
    for (int C = 2; C <= n; C++) if (C != A && C != B && can[B][C])
      for (int D = 2; D <= n; D++)
        if (D != A && D != B && D != C && can[C][D] && can[D][1])
          ans = max(ans, s[A] + s[B] + s[C] + s[D]);
cout << ans << '\n';
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实现要点

结构上分三步：每个点一次 BFS 求出 dist ；按分数从高到低筛出每个点的前 3 个候选 cand ；

枚举中间点对并配对候选。

候选表 cand[i]  里只存 3 个点，靠 if (cand[i].size() == 3) break;  提前结束；候选取自按

分数排序的数组 a ，顺序天然是从高到低。

四个景点互不相同的约束在配对时逐条判： b != d （ ）、 e != c （ ）、 b != e

（ ）； 、  由候选表本身排除（候选里不含  自己）。

分数可达 ，  与答案都用 long long ； dist  只用 int ，  约 25 MB。

与  暴力在 150 组随机小图上逐一比对，结果一致。
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take away

看数据范围定复杂度：先判断该写  还是 ，再想做法

三类套路，六道题各归一类

模拟：把过程拆成周期整体跳过——儒略日

枚举：把判定换成计数（密码锁）、把枚举压成候选（假期计划）

贪心：把选择化成配对（决斗）、先取最优再按最小损失调整（社团招新）、逐个资源链式贪心加

前缀和（廊桥分配）

一套查错习惯：数据类型与溢出、等号与取整、多组数据的清空
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相似的题

这道题 相似题 解法核心

2024 T1 决斗 P1309 [NOIP2011 普及组] 瑞士轮 排一次序，之后用双指针线性扫，不再重排

2023 T1 密码锁
P2010 [NOIP2016 普及组] 回文

日期
枚举一个维度，其余维度由约束直接推出，再逐条判定

2025 T1 社团

招新

P5019 [NOIP2018 提高组] 铺设

道路
先取局部最优，再用交换论证或差分说明全局最优

2021 T1 廊桥

分配
P2827 [NOIP2016 提高组] 蚯蚓

用堆或单调结构维护「下一个该取出的元素」，把查找压

到 

2020 T1 儒略日
P3952 [NOIP2017 提高组] 时间复

杂度

规则多的大模拟：把规则写成状态与转移，边界靠清单逐条

核对

2022 T1 假期

计划

B4428 [CSP-X2025 山东] 勇者斗

恶龙
证明最优解只需取值于常数大小的候选集合，把枚举压下来
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